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العزل الفعال في جدران المباني باستخدام المواد متغيرة الطور

Active Insulation in Buildings Walls Using Phase Change Materials (PCM)

الملخص 

المراجع

مبادلان خاارج  وداخاي يحوياان الماواد المتغايرة الطاور صُمم . نظام تبادل حراري فعال باستخدام المواد المتغيرة الطور ضمن شروط مدينة دمشقصُمم في هذه الدراسة 
لتصلب والذوبان، حيث ت اضمن عبوات مخصصة، وتطبيقهما على الجدار الداخي والخارج  للغرفة المدروسة، وتطبيق التحكم القسري بمساعدة مجموعة من المعدات لعمليا

النافاذ الشمسيا كيلاوررام، التا  وُزعات عالى المباادل  الخاارج  والاداخي بالتناساب ماع كمياة ا  اعا  ( 50)حسبت كتلة المادة اللازم تطبيقها داخل المباادل  التا  تبلا  
كااة لسالوا الاذوبان الخااذ بهاذه محاوالممتص من قبل هذه المواد على امتداد العام، وأيضاً صممت الخوارزميات اللازمة للتحكم بأداء عمل هذا النظام، با ضاافة لى  لىجاراء  

ة الكهربائياة أو الساخان  ايعأظهرت النتائج أن المادة المختارة تحتاج ا  حوالي الساعت  ذلك  تمام دورة ذوبان كاملة تحت تأثير تدفق حراري مساتمر باساتخدام الو .المادة
.لاساااااظداد الكلفاااااةكااااازمن سااااانة3.75بشاااااكل مبساااااا زمااااان اساااااظداد الكلفاااااة، الاااااذي يظُهااااار أنناااااا نحتااااااج ا  حاااااوالي حُساااااب وأخااااايراً الشمسيااااا، الهاااااوا  
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النتائج والمناقشة

ضمنبناءداخلة قفيلغرفةوالداخيالخارج الجداربنيةداخلالطورالمتغيرةالموادمنفعالتبادلنظامبتصميمقمناالبحث،بمجالالمتعلقةالمرجعيةالدراساتعلىالاطلا بعد

:التاليةالنتائجا توصلناالضروريةالمحاكاةوبرامجالبرمجياتا لىضافةالمناسبة،الرياضيةوالمعادلاتالنموذجباستخدامحيثدمشق،مدينة

50)تبل والت دمشقمدينةظروفضمنوالباردةالحارةالمواسمخلالالطورالمتغيرةالمادةمناللازمةالكتلةوحسابفعال،(PCM)تخزيننظامبتصميمالدراسةهذهخلالمنقمنا• 𝐾𝑔)،

والت لكهربائيةاوالمعداتالأدواتمعبالا ظااوذلكالطاقة،استهلاامنالتقليلوبالتاليالداخليةالحراريةالتقلباتوتقليلالحراريةالراحةمجالضمنالغرفةحرارةدرجةلىبقاءعلى

.لذلكالحاجةحسبوالذوبانالتصلبعمليت فيالطورالمتغيرةالمادةتساعد

.والباردالحارالموسمأيامطولعلىالمنظومةهذهبعملتتحكمخاصةخوارزمياتصُممت•

يعط الذيمرالأ الصافية،الأيامحالفيالشمسيالهوا السخانأوالو يعةباستخدامكاملةذوباندورة تمامساعت ا تحتاجوالت المادةلهذهالذوبانلسلوامحاكاةلىجراء•

.الطاقةلاستهلااوبالتاليالذوبانلسلواواضحاً مؤشراً 

.الاستثماريةالكلفكافةلتغطيةقصيراً يعتبرحيثسنة،(3.75)يبل والذيالاستثماراسظدادلزمنمبساحساب•

(PCM)أنلاحظنالعاممنحرارةالأ دالأوقاتوخلاللذلككاف،بشكلالشمسيا  عا لامتصاذيكف لاالخارج المبادلضمنالموجود(PCM)أنالصيففصلأيامبعضوخلالأنهنلاحظ•

.التصلبعمليةفيلمساعدتهباردحراريمصدرا نحتاجوبالتاليكاملبشكليذوب
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